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Ruckschlagventil sowie Ventil 
mit einem soichen Ruckschlaqventai 



Die Erfindung betrifft ein Ruckschlagventii nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 sowie ein Ventil mit einem soichen integrierten Ruck- 
schlagventil nach dem Oberbegriff des Anspruches .13. 

Ruckschlagventlle sind meist Einzelventiie, deren SchlieBelement als 
Ventllkugel, Ventilkegel Oder Ventilstift ausgebildet ist. Das SchlieB- 
element wird unter der Kraft einer Druckfeder gegen einen VentiisiLz 
gedruckt. Die Ruckschlagventile sind haufig in axialer Richtung in 
Ventile eingebaut. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gattungsgemaSe 
Ruckschlagventil und das gattungsgemaBe Ventil so auszubilden, 
daB sie bei konstruktiv einfacher Ausbildung nur wenig Elnbauraum 
in Anspruch nehmen. 

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemaBen Ruckschlagventil erfin- 
dungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 
und beim gattungsgemaBen Ventil erfindungsgemSB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruches 13 gelost. 

Das SchlieBelement des erfindungsgemaBen Ruckschiagventils be- 
steht aus einem gebogenen Ringband. Es nimmt nur wenig Einbau- 
raum in Anspruch und kann in einem Ringkanal des erfindungsgema- 
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Ben Ventils untergebracht werden. Das SchiieBelement bildet ein. ein- 
faches konstruktives Bauteil, das nicht nur einfach gefertigt, sondern 
daruber hinaus auch einfach und kostengunstig eingebaut werden 
kann. Voiteilhaft besteht das Ringband aus federndsm Material, so 
daB es wenigstens teilweise selbst das SchlieBteil bilden kann. Es ist 
moglich, aus dem Band einen SchlieBteil teilweise auszustanzen, der 
uber einen Federsteg an das Material des Bandes angebunden ist. In 
einem solchen Fall wird durch diesen SchlieBteil die jeweilige Boh- 
rung geoffnet Oder geschlossen. 

Das erfindungsgemaBe Ventii ist vorteilhaft ein Cartridgeventil, in 
welches das Ruckschlagventil eingebaut ist. Das Ringband des erfin- 
dungsgemaBen Ruckschlagventils wirkt in radiaier Richtung in der 
Ventilhulse, so daS das erfindungsgemaBe Ventjl in Axiairichtung nur 
. geringe Lange haben kann. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand einiger in den Zeichnungen dargestellter ■ 
AusfCihrungsformen naher eriautert. Es zelgen 

Fig. 1 im Axialschnitt einen Tel! eines erfindungsgemaBen Ruck- 
schlagventils, 

Fig. 2 in einer Darstellung entsprechend Fig. 1 eine zweite Aus- 
fuhrungsform eines erlindungsgemaBen Ruckschlagventils, 

Fig. 3 ein SchiieBelement des erfindungsgemaBen Ruckschlag- 
ventils in Ansicht, 

Fig. 4 das SchiieBelement gemSB Fig. 3 in Seitenansicht, 
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Fig. 5 I 
und 

Fig. 6 in Darstellungen entsprechend den Fig. 3 und 4 eine zweite 
Ausfuhrungsform einea SchlieGeiernentes. 

Fig. 1 zeigt eine zylindrische Hulse 1 eines Schalt- Oder Proportio- 
nalventils. Da solche Ventile bekannt sind, werden sie im folgenden 
aucii nicht nafier beschrieben. Die Hulse 1 weis^t uber ihren Umfang 
vertellt mehrere Bohrungen 2 auf, durch welche Hydraulikmedlum in 
eine zentrale Bohrung 3 der Hulse 1 stromen kann. in der Innenwan- 
dung 4 der Hulse 4 befindet sich eine Ringnut 5, in weiche die Boh- 
rungen 2 munden. 

Die Bohrungen 2 konnen mit einem SchlieSelement 6 geschlosserl' 
werden, das aus einem ringformlg gerollten Band besteht. Die axille 
Breite des SchlieBeiementes 6 ist geringfugig kieiner als die axialll 
Breite der Ringnut 5, die verhaltnismaBig geringe radlale Tiefe hat. 
Der Durchmesser des Schlieflelennentes 6 kann in noch zu beschi^ll- 
bender Weise zum SchlieBen Oder Offnen der Bohrungen 2 vergro^ 
Bert Oder verkleinert werden. 

Fig. 2 zeigt ein Riickschlagventil, dessen Schiief3element 6 in einer 
Ringnut 7 liegt, die an der AuBenseite der Ventiihulse 1 vorgesehen 
ist. Zur Radialsicherung dient eine zusatziiche Hulse 8, die auf der 
Ventiihulse 1 sitzt. Die zusatzliche Hulse 8 hat Bohrungen 9, die vor- 
teilhaft mit den Bohrungen 2 in der Ventiihulse 1 fluchten. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine erste Ausfuhrungsform des SchlieBeie- 
mentes 6. Es wird durch ein streifenformiges Band 10 mit rechtecki- 
gem UmriB gebildet: das zur Bildung des SchlieBeiementes 6 in eine 
Ringform gebogen wird. Aus dem Band 10 sind einzelne federnde 
Klappen 1 1 tellweise herausgestanzt, mit denen die entsprechenden 
Bohrungen 2 in der Ventiihulse 1 geschlossen werden konnen. Wie 
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Fig. 3 zeigt, liegen die Klappen 11 in Langsrichtung des Bandes 10 
mit Abstand hintereinander. Die Klappen 11 sind vorteilhaft gleich 
ausgebildet und haben einen in Inalber Breite des Bandes 10 liegen- 
den Fu3 12, der in einen kreisfdrmigen Schlie3teil 13 Obergeht. Ober 
den Fu6 12 ist die Klappe 1 1 an das Materia! des Bandes 10 ange- 
schiossen. Damit die Klappe 11 zum SchlieSen und Offnen der Boh- 
rungen 2 die erforderlichen Bewegungen ausfiihren kann, sind der 
FuB 12 und der SchlieBtell 13 durch einen Spalt 14 vom Restmaterial 
des Bandes 10 getrennt. 

Das Band 10 wird, v\/ie sich aus Fig, 4 ergibt, zu einem Ring gebogen. 
Die beiden Bandenden 15, 16 liegen mit geringem Abstand vonein- 
ander. Das gebogene Band 10 wird so in die Ventilhulse eingebaut, 
daB die Klappen 11 in Hohe der Bohrungen 2 liegen. Da die Klappen • 
1 1 durch den Spalte 14 vom Restmaterial des Bandes 10 getrennt t| 
sind, werden beim Biegevorgang des Bandes 10 die federnden Klap- 
pen 11 nicht oder nicht in gleichem MaSe gebogen. Dies hat zur Fol- 
ge, daB die Klappen 1 1 unter Vorspannung so a'n der Ventilhulse 1 ^-^ 
anilegen, daB der SchlieBtell 13 der Klappen 11 die Bohrungen 2 i 
verschlieBt. 

Es ist auch moglich, die Klappen 11 aus dem gebogenen Band 10 so 
weit herauszubiegen, daB sie mit der fur den jeweiligen Einsatzfall /; 
notwendigen Federkratt an der Veniilhiiise' 1 aniiegen, 

Es ist schlieBlich auch moglich; die Klappen 11 in gleichem MaBe wie 
das Band 10 zu biegen, so daB die Klappen 11 nicht tiber das Band 
10 vorstehen. In diesem Falle llegt das gesamte Band unter Vor- 
spannung am Boden 17 der RIngnut 5 (Fig. 1) oder an der Innenseite 
18 der zusatzlichen Hulse 8 (Fig. 2) an. In diesem Falle verschlieBen 
die Klappen 1 1 die Bohrunge.n 9 in der zusatzlichen Hulse 8. 
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Ubersteigt der Druck des an den Bohrungen 2 bzw. 9 anstehenden 
Hydraulikmediums die Federkraft der Kiappen T1 bzw. des gesamten 
SchlieBeiementes 6, werden die Kiappen 11 elastisch in die Freiga- 
bestellung gebogen, so daB das Hydrauiikmedium durch dis nunmelir 
geoffneten Bolirungen 2 bzw. 9 stromen kann. Sobald die Federkraft 
der Kiappen 11 wieder groBer ist als der Druck des Hydrauiikmedi- 
ums, federn die Kiappen 11 in ihre SchlieSstellung zuruck. 

Das SchlieBelement 6 kann auch aus einem Band 10 bestehen, das 
keine federnden Kiappen 11 aufweist, !n dieserr, Faile bildet das 
SchlieBelement 6 gleichzeitig ein Federelernent, das zum Offnen und 
SchlieBen der Bohrungen 2 bzw. 9 im D.urchmesser elastisch aufge- 
weitet bzw. verringert wird. In der einen Stellung werden die Bohrun- 
gen 2 bzw. 9 verschlossen, wahrend sie in der anderen Stellung frei- i 
gegeben werden. Die Federkraft des zu einen-) ^ing gebogenen Ban- 1| 
des 10 ist an den jeweiligen Einsatzfall des Ventils angepaBt. Die 
Federkraft wird so gewahit, daB die Bohrungen 2, 9 bei einem vorge- " 
gebenen Druck des Hydraulikmediums freigegeben werden, indem 
der Durchmesser des SchlieBelementes vergroBert oder verringert -^4 
wird. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Ausfiihrungsfornn, bei der das Band 10 
keine teilweise ausgestanzten Kiappen 11 aufweist. Statt dessen ist 
das rechteckige streifenfornnige Band 10 an seinen beiden Langssei- 
ten 19, 20 mit Vorsprungen 21 versehen, die mit Abstand langs der 
Langsseiten 19, 20 vorgesehen sind. Vorteilhaft llegen die Vorsprun- 
ge 21 mit gleichem Abstand hintereinander. Die an den beiden 
Langsseiten 19, 20 vorgesehenen Vorsprunge ai llegen vorteilhaft 
auf gleicher Hohe. Zwischen den Vorsprungen 21 werden Freiraume 
22 gebildet. 

Das Band 10 wird, wie sicli aus Fig. 6 ergibt, wiederum zu einem 
Ring gobogen und in das jeweilige Ventil in gebogenem Zustand ein- 
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gesetzt. Die Vorspninge 21 dienen in der Einbaulage des SchlieB- 
elementes 6 als seitliche Anschlage, mit denen sie an den. Seiten- 
wanden 23, 24 der Ringnut 5 (Fig. 1) bzw. an den Seitenwanden 25, 
26 der Ringnut 7 (Fig. 2). zur Aniage kommen, pas gesamte Band 10 
dient in diesem Falle als Schiie(3element, mit dem die Bohrungen 2, 9 
freigegeben bzw. geschlossen werden kohnen. Je nach Druck im Hy- 
draulikmedlum wird der Durchmesser des SchlieBelementes 6 ver- 
groBert bzw. verklelnert, 

Im Unterschied zur Ausfuhrungsform nach den Fig. 5 und 4 ist das 
eine Ende 15 des Bandes 10 radial nach innen abgebogen (Fig. 6). 
Die beiden Enden 15, 16 des Bandes 10 konnen, wie in Fig. 6 darge- 
stellt, in der Einbaulage Abstahd voneinander haben. Vorteilhaft 
uberlappen die Enden 15, 16 einander. Dadurch ist eine sichere . v- 
Funktion des SchlieBelementes 6 vmhrend dessen Einsatzdauer si-& 
chergestellt und eine gute Abdichtung, auch vvenn die Enden des i^- 
Bandes Ciber einer Bohrung liegen. Auch bei der Ausfuhrungsform 
nach den Fig. 3 und 4 uberlappen die Enden 15, 16 dss Bandes 10:^ 
vorteilhaft einander. 

Abwelchend vom dargestellten Ausfuhrungsbeisplel kann das Band 
10 auch lediglich aus einem Yechteckigen Streifen ohne Vorsprunge 
21 gebildet sein. Auch in diesem Falle bildet das Band 10 im ringfdr- 
mig gebogenen Zusland sowoh! das SohlieBelement als auch das 
Federelement. 

In den beschriebenen Fallen federt der Ring in eine Grundposition 
zuruck, in welcher er an der Ventilhulse 1 (Fig. 1) oder an der zusatz- 
llchen Hulse 8 (Fig. 2) unter seiner Vorspannkraft aniiegen kann. Es 
ist aber auch mogiich, das SchlieBelernent 6 so auszubiiden, daB es 
in seiner Ausgangslage schwabend in der jeweiligen Rinynut 5, 7 
liegt. 
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Das SchlieBelement 6 wird in den beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen durch ein Federband gebildet, das zu einem Ring getaogen 
wird, dessen beide Enden 15, 16 mit Abstand voneinander liegen. 
Dadurch kann der Ring zuverlassig in die SchlieS- bzw, in die Frei- 
gabelage eiastiscli verformt werden. 

Die Bohrungen 2, 9 haben vorteiihaft i<reisf6rnnigen Umrie. Die Dicht- 
kante ist dementsprechend krejsformig ausgebildet. 

IVlit dem SchlieBelernent 6 konnen alie Bohrunge)/! 2, 9 am Umfang 
des Ventils verschlossen oder geoffnef: warden. Das SchlielSelement 
6 kann aber auch so ausgebildet sein, daS es nur eine Oder nur einen 
Teil der Bohrungen sciilieBen oder freigeben kann. 

Da das SchlieBelement aus einem Band 10, vorzugsweise einem Fe- 
derband, hergesteilt wird, nimmt es In der Einbauiage nur wenig ii^ 
Raum in Anspruch, Das SciilieBelement 6 kann darum in der Ringnut 
5, 7 des Ventils bequern untergebracht werden, die nur geringe radiia- 
le Tiefe aufweist. Das SchlieBelement 6 kann im A- oder B- 'i^ 

Kanal untergebracht werden, vorzugsweise im Druckkanal P, der Jr* 
durch eine entsprechende Ringnut des Ventils gebildet ist. 

Das beschriebene Ruckschlagventil kann auch in Schieberbohrungen 
von Steuerblocken eingebaui werden, die vorzugsweise bei Nocken- 
welienverstellern eingesetzt werden. 

Das SchlieBelement 6 kann in der Einbauiage durch eine (nicht dar^ 
gestellle) Verdrehsicherung gegen Drehen gesichert sein. Die Ver- 
drehsicherung kann beispieisweise durch einen Stift, eine Ausklin-- 
kung und dergleichen gebildet sein. 
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Anspruche 

1. Ruckschlagventil mit wenigstens einem SchlieSelement, mit dem 
wenigstens eine Bohrung verschiieGbar ist, 

dadurch gekennzeichnel, daB das SchlieBeiement (6) aus einem 
zu einem Ring gebogenen Band (10) gebildet ist. 

2. Ruckschlagventil nach Ansprucl^i 1, 

dadurcli gekennzeichnet, daB das Band (10) aus Federstahl ber 
steht. 

3. Ruckschlagventi! nach Anspruch 1 Oder 2, ^ 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden (15, 16) des Bandes,.!^ 
(10) in der Einbaulage Abstand voneinander haben. .-i. 

4. Ruckschlagventil nach Anspruch 1 oder .2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Enden (15, 16) des Bandes 
(10) in der Einbaulage einander uberlappen, 

5. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Ende (15) des Ban- 
des (10) nach innen gebogen ist. 

6. Ruckschlagventii nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet^ daB das Ringband (10) elastisch auf- 
weitbar Oder zusammenziehbar ist. 
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7. Ruckschlagventil nach einern.der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, da8 das Ringband (10) wenigstens ein, 
vorzugsweise mehrere SchlieBteile (13) aufweist. 

8. Ruckschlagventil nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB der SchlieSteil (13) iiber einen Fe- 
dersteg (12) an das Ringband (10) angefcunden ist. 

9. Ruckschlagventil nach Anspruch 7 Oder 8, 

dadurch gekennzeichnet. daS der SchiiaBteii (13) durc.h einen 
Spalt (14) vom Ringband (10) getrennt ist. 

10. Ruckschlagventil nach Anspruch 8 Oder 9, . 

dadurch gekennzeichnet, da3 der Federsteg (12) durch den Spalt 
(14) teilweise vom Ringband (10) getrennt ist. %. 

11. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der SchlieBteii (13) und der Fedet- 
steg (12) symmetrisch zur Langsmittelebene des Ringbandes t 
(10) liegen. 

12. Ruckschlagventil nadh eirienn der Anspruche. 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB. das Ringband (10) an wenigstens 
einer, vorzugsweise an beiden Langsssiten (1S, 20) wenigstens 
einen, vorzugsweise mehrere Vorsprunge (21) aufweist. 

13. Ventil mit wenigstens einem integrierten Ruckschlagventil nach 
einem der Anspruche 1 bis 12,. 

dadurch gekennzeichnet. daB das Ruckschlagventil in einem 
Ringkanal (5, 7) des Ventlls untergebracht ist, in den wenigstens 
eine Bohrung (2, 9) rnundet. 
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14. Ventil nach Anspruch 13, : 

dadurch gekennzeichpet, daB der Ringkanal (5, 7) in einer Hulse 
(1) des Ventils untergebracht ist. 

15. Ventil nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekehnzeichnet, daB der Ringkanal (5, 7) .mit einem 
Druck-, einem Tank- Oder einem ArbeltsanschluB (P, T, A, B) 
verbunden ist.. 

16. Ventil nach einem der Anspruche 13 bis 15, 

dadurch gekennzelchnet, daf3 das Ringband (10) des Riick- 
schlagventils im Ringkanal (5, 7) liegt. 

17. Ventil nach einem der Anspruche 13 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daQ die Breite .des .Ri.ngkanals (5, 7)& 
groSer ist als die Breite des Ringbandes (10), 

■ 18. Ventil nach einem^der Anspruche 13 bis 17. 

dadurch gekennzeichnet, daB der Ringkanal (5) in der innen-.# 
wandung (4) der Hulse (1) vorgesehen ist. . "i\ 

19., Ventil nach einem der Anspruche 13 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Ringkanal (7) in der AuBen- 
wandung der Hulse (1) vorgesehen ist. 

20. Ventil nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB der auBen liegende Ringkanal (7) 
durch eine zusatzliche Hulse (8) radial nach auBen geschlossen 
ist, welche die Ventilhiilse (1) umgibt, 

. 21. Veritil nach einem der Anspruche 13 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ringband (10) in einer Aus- 
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gangslage an der Hulse (1, 8) aniiegt. 

22. Ventil nach Anspruch 21 , 

dadurch gekennzeichnel, daB das Ringband (10) unter eiasti- 
scher Vorspannung an der Hiilse (1 , 8) aniiegt. 

23. Ventil nach einem der Anspruche 13 bis 20, 

dadurch gekenhzeichnet, daB das Ringband (10) in einer Aus- 
gangslage schvyebend angeordnet ist. 

24. Ventil nach einern der Anspruche 13 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ringband (10) gegen Verdre- 
hen urn seine Achse gesichert ist. 
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Fig- 2 




•ig. b 
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Zusammenfassunq 



1. Ruckschlagventn sowie Ventil mit einem so!chen| Ruckschlag- 
ventil 
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2.1 



Ruckschlagventile sind meist Einzelventile, der$ 
ment als Kugel, Kegel oder Stift ausgebildet ist 
element wird unter Federkraft gegen einen Ven 



2.2 



Urn einen einfachen Aufbau und einen gerlngen 
das Ruckschlagventn zu erreichen, ist das SchI 
durch ein zu einem Ring gebogenes Band gebi 
nur wenig Einbauraum in Anspruch und kann in 
nal des Ventils untergebracht werden. 



Platzbedarf fur 
ef3element 
Ijjet, Es nimmt -f 
einem Ringka-..-^. 



2.3 



Das Ruckschlagventn wird vorteilhaft in ein Schalt 
portionalventil eingebaut, kann aber auch in Sch 
gen von Steuerblocken bei Nockenwellenverste 
werden. 



n SchlieBele- 
Das SchiieB- 
ilsitz gedruckt. 



Oder Pro- 
ieberbohrun- 
lern eingesetzt 
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